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DESCRIPTION 

La prtsente invention concerne le domaine des vannes qui sont utilistes pour 
dinger au moins un fluide mu par des moyens de transfert au sein d'une carte d'analyse. 



Jusqu'a present la plupart des cartes d* analyse comporte des evidements sur 
leurs deux faces planes et paralleles ainsi que des evidements transversaux, V ensemble 
de ces evidements constituant un reseau de canaux dans lequel un ou plusieurs fluides 
sont deplaces. Lesdits Evidements sont delimites, au niveau des faces, par des films 
autocollants, Le controle des deplacements de fluides est assures par des vannes, 

Ce type de structure n'est pas rdutilisable, puisque Putilisation d'une vanne 
n'est efficace qu'une seule fois. Ainsi lorsque la vanne est bascule en position fermte, 
la surface autocollante du film vient 6galement en contact avec le reste de la carte, et la 
vanne ne peut alors plus Stre utilisSe. La vanne reste en position ferm6e. 

La seule solution reste done le depot sur un film inerte, e'est-a-dire non collant, 
d'une couche autocollante comportant prealablement des decoupes par V action 
d'emporte-pieces. 

Ceci n'est pas ais6 h r6aliser techniquement, de plus le cout de fabrication d'un 
tel film ainsi que les difficultes du bon positionnement de ce film sur la carte d'analyse, 
seraient incompatibles avec une production en tr&s grande quantity 

La demanderesse a deposee une demande de brevet en date du 8 septembre 
1998, sous le numero FR98/11383. Cette invention concerne un dispositif ou carte 
d' analyse permettant de conduire une reaction ou au moins deux reactions en parallele 
ou en serie en son sein. Le dispositif est constitue par, d'une part, un reseau de canaux 
au sein duquel le transfert d'au moins un echantillon a traiter et/ou a analyser est 
possible, et d autre part, au moins une vanne incorporee au dispositif permettant 
V orientation de chaque echantillon transfere au niveau du reseau et done le controle 
des transferts, des reactions et des analyses dans ledit dispositif Dans le mode de 
realisation des figures 1 a 3, on remarque qu 'une pastille en elastomere est inseree 



entre le film autocollant et le corps de la carte, ce qui autorise une reutilisation de la 
vanne. 

Cette structure apporte done bien une solution, neanmoins ceci augmente le 
nombre d'eieraents et le cofit pour permettre de r£aliser une carte d'analyse 

— fonctionneUe- 

Le document WO-A-97/27324 essaie de trouver une solution a ce probleme. 
Ainsi, il concerne une cassette pour conduire en parallele des reactions qui comporte 
une ouverture d 'entree et une ouverture de sortie pour le transfert du ou des 
echantillons a introduire dans la cassette. Des vannes sont presentes au niveau de la 
cassette, qui ont une construction particuliere (chambre de Bursapak, soupape a 
piston, valve a bille). Ces vannes permettent, sous {'action d'une force exterieure 
continue, de maintenir un canal ferme. Dans ce mode de realisation, le film est soude 
sur la cassette. 

Toutefois, cette construction comporte un inconvenient majeur. Celui-ci 
consiste en la deformation de la face de la cassette subissant la soudure du film. Alors 
qu'& Porigine cette face est complement plane la soudure entraine une deformation 
prejudiciable a la bonne utilisation ulterieure de la cassette. Ceci peut aller de l'erreur 
de manipulation et/ou d'analyse h Pimpossibilite de faire fonctionner les vannes. Le 
pire des probtemes peut etre rencontre lorsque ce type de cassette est utilise au sein 
d'un automate, ce qui est gdneralement le cas. Dans cette configuration, la carte 
deform£e par la soudure peut bloquer Pensemble de P automate, voire le d£t£riorer. 

Un autre inconvenient de cette innovation reside dans Pabsolu n6cessite d'avoir 
une soudure precise du film sur la carte. Une erreur infime peut entrainer un bouchage 
de canaux et/ou une fuite de la vanne. 

La presente invention apporte ime reponse concrete 4 Pensemble des 
inconvenients de Petat de la technique. Ainsi, la soudure du film sur le corps de la carte 
d'analyse s'effectue sans deterioration de la face ou la soudure est realisee. De plus, la 
tolerance pour la position de la soudure est plus grande, puisque celle-ci ne fait que 
circonscrire la zone constituant la vanne et ne Pepouse pas au plus pr£s. 



A cet effet, la presente invention conceme une vanne, travers6e par au moins un 
canal, permettant de dinger au moins un fluide mu par des moyens de transfert au sein 
d'une carte d'analyse, la carte comport ant deux faces relives Tune h l'autre par un bord, 
- caracterisee^arJeiaitqu'jelle est constitute d!une pari d!iin.film^ilexible.elZou4ui peut - 
etre deforme, fixe en partie sur au moins Tune des faces de ladite carte, et d'autre part 
d'un moyen de compression du film, moyen qui peut etre active ou desactive. 

Selon une variante de realisation, la fixation du film sur la carte est p6ripherique 
a I'ensemble des canaux concern^ par la vanne, k savoir au moins un canal d'arrivte 
d'un fluide et au moins un canal de depart d'un fluide, les deux fluides pouvant etre 
identiques ou differents. 

Selon une autre variante de realisation dans laquelle au moins Tune des faces est 
plane, la fixation est r&lisee au niveau d'au moins Tune des faces planes par 
rinterm&iiaire d'une fixation situ6e au niveau d'un renfoncement peripherique a la 
vanne, tel qu'une rainure. 

Toujours selon une autre variante de realisation, la fixation est assume par une 
soudure p6riph6rique h la vanne. 

Selon une variante de realisation, le moyen de compression agit sur le film au 
niveau du point d'intersection entre au moins Tun des canaux de la vanne et la face 
concemte de la carte. 

Selon une autre variante de realisation, le moyen de compression est constitue 
par une languette flexible. 

Toujours selon une variante de realisation, le moyen de compression comporte 
un moyen de fermeture, tel qu'un pion en eiastomere, et un moyen d'ouverture ou de 
fermeture, tel qu'un biseau, qui coopere avec des moyens d'actionnement 

Selon un mode preferentiel de realisation, au moins deux vannes sont 
positionnees cote a cote, et les moyens de compression affectes k la compression des 
vannes, positionnees cote k cote, sont relies les uns aux autres pour former une lamelle 
en bande. 



Pr£f£rentiellement, deux vannes adjacentes positionnees cote k cote sont 
s£par6es avec un pas compris entre 1 et 5 mm, et pr^fi&rentiellement avec un pas ayant 
des valeurs utilisfes dans le domaine eiectronique, telles que 3,96 mm, 2,54 mm ou 
1,28 mm. 

Selon-un autre mode pr&erentieLck realisation, le film, .au -niveau de la vanne T . 

est au contact de la face plane de la carte, lorsque ladite vanne est en position ferm6e, et 
est surelev6e par rapport a ladite face plane, lorsque la vanne est en position ouverte. 

Les figures ci-jointes sont donntes k titre d'exemple explicatif et n'ont aucun 
caractere limitatif. Elles permettront de mieux comprendre l'invention. 

La figure 1 repr£sente une vue en perspective d'une carte d'analyse selon un 
mode preferentiel de realisation de la presente invention. 

La figure 2 repr£sente une vue en perspective du dessous de Tune des lames 
flexibles prdsenttes k la figure 1 . 

La figure 3 reprdsente une vue en coupe selon A-A de la figure 1 . 

La figure 4 repr&ente -une vue de dessus de la carte d'analyse, lorsque les 
languettes ont 6t6 retirees. 

La figure 5 repr£sente une vue en coupe selon B-B de la figure 4, lorsque la 
vanne est en position ferm6e. 

La figure 6 repr&ente une vue en coupe identique a la figure 5, lorsque la vanne 
est en position ouverte. 

La figure 7 represente une vue en coupe identique k la figure 3, la languette 
ayant une structure differente et un mode de fonctionnement oppose a celui des figures 
pr£c£dentes. 

La figure 8 represente une vue en coupe, avant assemblage par soudure, d'un 
corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon I'&at de la technique. 

La figure 9 repr&ente une vue en coupe, apr£s assemblage par soudure, d'un 
corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon Vital de la technique. 

La figure 10 repr&ente une vue en coupe, avant assemblage par soudure, d'un 
corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon la presente invention. 



Enfin, la figure 1 1 repr6sente une vue en coupe, apres assemblage par soudure, 
d'un corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon la presente invention 

La presente invention concerne les problemes de soudure de films sur un 

support solid? tel queJe-coips dJimej^ejl'analyjseJLZ^^ 

represents aux figures 8 et 9 ou Ton remarque que le corps de la carte 20 est 
essentiellement constitue de deux faces opposees paralleles Tune par rapport k l'autre et 
parfaitement plates. Un film 2 1 est situe au voisinage de Tune de ces faces, comme cela 
est bien represente k la figure 8. Apres avoir effects une soudure 22, on remarque bien 
sur la figure 9 que le corps 20 est deforme et a entrain^ egalement une deformation du 
film 21. Ainsi, cette deformation induit des depressions et des elevations de la surface 
du corps de la carte 20 qui sont prejudiciables k Tutilisation ulterieure de cette carte, 
mais 6galement qui peuvent entrainer un affaiblissement par endroit du film 21. 
L'ensemble peut etre endommage et eventuellement empScher l'utilisation de la carte 
pour des analyses futures. 

La presente invention a done pour but d'eiiminer le probleme de soudure des 
films sur un support, tel qu'une carte d'analyse, generalement constitue de matiferes 
plastiques. 

Sur les figures 10 k 1 1 , on remarque que le corps de ladite carte 1 comporte a un 
certain endroit une rainure 9 ou renfoncement qui va recevoir en son sein une partie du 
film flexible 7, lesdits film 7 et corps de la carte 1 etant solidaris6s Tun a l'autre par une 
soudure 10 situ6e au fond de la rainure 9. De ce fait, la soudure 10 n'engendre aucune 
deformation de la surface superieure de la carte 1 et done aucun probldme ulterieur pour 
utiliser ladite carte 1 et effectuer des analyses. 

La figure 1 represente une vue generale en perspective d'un mode de realisation 
selon 1 'invention. Les vannes sont partiellement representees comme cela sera expose 
ulterieurement. Ainsi sur cette figure, ne sont pas representes, bien qu 1 etant presents, le 
film flexible 7 ainsi que Pensemble des elements constituant la vanne situee au sein du 
corps de la carte 1. Neanmoins, les elements, qui sont representes, sont importants. On 
remarque tout d'abord une lamelle en bande 13 qui est constituee de plusieurs 



languettes 8 et est fix6e sur la carte 1 par un moyen de fixation 23. Ces languettes 8 
splendent sur Tun des c6t6s de la lamelle en bande 13 sensiblement 
perpendiculairement k cette lamelle 13, Tensemble des languettes 8 6tant paralteles les 
unes par rapport aux autres. De plus, la distance s£parant deux languettes 8 adjacentes 
—.esUconstante^ de -soite-qu'iL .existe_un_ pas separanl J'ensembleL-deSu languettes. S_ 
adjacentes. Preffrentiellement ce pas est un pas qui est identique k un pas utilise dans le 
domaine de Pelectronique, afin de diminuer Ie cout de realisation des lamelles 13 ou 
d'utiliser des actionneurs existants d6ja dans Tetat de la technique. Un tel pas peut fitre 
compris entre 1 et 5 ram, et plus precisfcnent est 6gal a 3,96 mm, 2,54 mm ou 1,28 mm. 

Au niveau de ladite lamelle 13, il y a un contact direct entre le corps de la carte 
1, et bien entendu entre le film 7 non repr£sent6 sur cette figure, et cette lamelle 13. 
Lorsque Ton va vers la droite de la figure, on remarque qu'il y a un pan oblique puis un 
pan paraltele k la surface sup&ieure de la carte 1 et enfin un autre pan oblique, les deux 
pans obliques formant entre eux un angle sensiblement de 90°, mais cette valeur n'est 
absolument pas limitative. De sorte que, en bas du second pan oblique, est present un 
autre pan parallele qui est situd au proche voisinage de la surface sup6rieure de la carte 
1. C'est ce pan qui permet d'ouvrir ou de fermer directement le canal 3 constituant en 
partie la vanne 2 sous-jacente. A rextr6mit6 droite de ce pan, est pr&ent un demier pan 
en biseau 12 dont Pobjet est de coopfrer avec un actionneur de type piston 14, situ£ k 
rextr£mit£ droite de cette figure. 

La t&e de Tactionneur 14 est en forme de cone, cette forme permet k la tSte de 
s'engager entre le biseau 12 du moyen d'ouverture de la languette flexible 8 et une 
surface biseautee 19 de la carte 1. Cette surface biseaut^e 19 est pr6sente entre la 
premiere face 4 sup&ieure et le bord 6 de ladite carte 1, cette dernidre 1 comprenant 
6galement une seconde face inf&ieure 5. 

Le pan de la languette flexible 8, qui permet la fermeture est 6quip6e d'un 
moyen de fermeture 1 1 ou pion en £lastom£re 1 1 dont la fonctionnalite sera dterite plus 
loin. Ce pion 1 1 ainsi que le moyen d'ouverture ou biseau 12 sont bien repr&ent6s sur 
la figure 2. 



On remarque encore sur la figure 1, tout comme sur la figure 3, que l'ensemble 
des actionneurs 14 est monte sur un support 16, alors que chaque actionneur 14 est 
alimente en air comprime selon Fl ou F2 par r intermediate de durits pour air 
comprint 15. 

-On-comprendmieux 4e- fbnctionnement surJa-figure 3 -eiucombinaisoiL-avec la- 
figure 1. Lorsque l'air comprint entre dans la durit 15, le piston 14 est mu selon F3 et 
la languette 8 est basculee selon F4. Lorsque, au contraire, Pair comprint sort selon 
F2, les mouvements du piston 14 et de la languette 8 sont inverses par rapport aux 
filches F3 et F4 de la figure 3. 

On remarque sur la figure 3 que la vanne 2 est en position ferm£e puisque le 
moyen de fermeture ou pion en 61astom£re 1 1 vient compresser le point d'intersection 
d'un canal 3 avec la surface de la carte d'analyse 1 ou le film 7 est present. 

La figure 4 repr&ente une vue de dessus de la figure 1 dans le cas ou Pensemble 
des languettes flexibles 8 a 6te retire. Dans ce cas, on remarque que chaque vanne 2 est 
constituee d'une petite surface plane situte au meme niveau que le reste de la surface 
plane de ladite carte 1 (voir 6galement les figures 5 et 6), cette petite surface 
comprenant au moins un canal d'arrivee 3 et un canal de depart 3, le point 
d'intersection entre cette surface et les canaux 3 d'arrivee et de sortie du fluide 6tant au 
contact du film 7 comme cela est bien repr6sent£ sur la figure 5. Dans ce cas, la vanne 
est fermte, on remarque d'ailleurs sur la figure 5 que le pion en 61astom6re 1 1 est 
repr&ente schematiquement, afin de bien montrer que celui-ci bouche un des deux 
canaux 3. Bien entendu, le pion 1 1 peut boucher un canal ou Tautre canal ou les deux 
canaux 3. De plus, au niveau de la vanne, il peut y avoir plus de canaux c'est-^-dire 
trois et au-deli. 

On remarque egalement que la carte comporte un certain nombre de 
compartments 17. Les compartments 17 sont relics aux vannes par Pintermediaire des 
canaux 3 et il est possible mais cela n'est pas represents sur la figure que d'autres 
vannes et d'autres compartiments soient presents sur le reste de la carte 1 ce qui permet 
d'effectuer des melanges entre deux r&eaux de canaux 3 situfe en parallele et non plus 
en serie. Cest ce qui est bien repr&ent6 sur cette figure 4 oi Ton remarque que les 
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mouvements fluidiques selon F6 au niveau de la carte 1 peuvent rapprocher deux 
liquides pour effectuer un melange ou une analyse au niveau d'un compartiment 17. 

On remarque sur les figures 5 et 6 maintenant, que sur la vanne supdrieure 4 de 
la carte 1, est present un film flexible 7 qui n'est pas autocollant comme ceci a ete 
- expliqud-en-analyse-de WtaUie4a4echjuqueXeiUm Zest-done soud& -en JXLaujiiveau — 
d'une rainure 9 p^ripherique a la vanne 2. Neanmoins, sur la face infSrieure 5 de ladite 
carte 1, il est possible d'utiliser un film autocollant 21 bien connu de T6tat de la 
technique. Bien entendu, il est egalement possible d'avoir un deuxidme film flexible 7 
sur cette autre face en fonction des positions d'un seul c6te ou de part et d'autre de la 
carte 1 de vannes 2. Les faces supfrieures 4 et inf&ieures 5 sont reltees Tune k Tautre 
par un bord 6 oil est pr&ente, sur au moins un des cotes, comme cela est represents sur 
les figures 1, 3 et 4 a 6, une surface biseautee 19. 

En fait, le'fluide ou les fluides presents dans la carte d'analyse 1 sont mus au 
sein de cette carte 1 par Pintermediaire d'une mise sous pression ou une depression qui 
est cr££e. Le mouvement du fluide selon F5 de la figure 6 est realise en relevant le pion 
1 1 selon F4, de sorte que le film flexible va pouvoir etre deforme et le fluide pourra 
passer selon F5 comme cela est bien represents. 

Selon un deuxidme mode de realisation de Tinvention, il est possible d'inverser 
le rdle de la languette flexible 8 vue precedemment Ainsi sur la figure 7, on remarque 
que la languette flexible selon un autre mode de realisation comprend k son extrSmite 
libre un moyen de fermeture ou biseau 18 dont le biseau est de forme oppos6e k celui 
des autres figures 1 k 3. On remarque que le piston 14 agit non pas en dessous du biseau 
18 mais au-dessus, de sorte que lorsque ledit piston 14 est en position, comme cela est 
represente sur la figure 7, la vanne est ouverte. Par contre, d£s que Tair comprime, 
selon Fl, est injecte, Tactionneur bouge selon F3 et la languette bascule selon F7, e'est- 
4-dire vers le bas ce qui ferme la vanne sous-jacente. 
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REVENDICATIONS 

1. Vanne (2), traversee par au moins un canal (3), permettant de dinger au 
_ -moins-ua fluide (FS) ma^ar-desjnayens-deJraDsfertau sein-dlnne .carte, d' analyse^ 

la carte (1) comportant deux faces (4 et 5) relives Tune (4) a Tautre (5) par un bord (6), 
caractfrisSe par le fait qu' elle est constitute d'une part d'un film (7), flexible et/ou qui 
peut 6tre d£form6, fixS en partie sur au moins Tune des faces (4 et/ou 5) de ladite carte 

(1) , et d'autre part d'un moyen de compression (8) du film (7), moyen (8) qui peut Stre 
active ou d6sactiv& 

2. Vanne, selon la revendication 1 , caract6ris6e par le fait que la fixation du film 
(7) sur la carte (1) est p&iphfrique a l'ensemble des canaux (3) concern^ par la vanne 

(2) , k savoir au moins un canal (3) d'arrivfe d'un fluide et au moins un canal (3) de 
depart d'un fluide, les deux fluides pouvant Stre identiques ou difffrents. 

3. Vanne, selon l'une quelconque des revendications 1 ou 2, dans laquelle au 
moins l'une des faces (4 et/ou 5) est plane, caract6ris£e par le fait que la fixation est 
r&tlis6e au niveau d'au moins l'une des faces planes (4 et/ou 5) par Tinterm6diaire 
d'une fixation situee au niveau d'un renfoncement pfriphfrique (9) k la vanne (2), tel 
qu'une rainure (9). 

4. Vanne, selon l'une quelconque des revendications 1 k 3, caracteriste par le 
fait que la fixation est assume par une soudure (10) periph&ique k la vanne (2). 

5. Vanne, selon l'une quelconque des revendications 1 k 4, caract&isee par le 
fait que le moyen de compression (8) agit sur le film (7) au niveau du point 
d 'intersection entre au moins 1'un des canaux (3) de la vanne (2) et la face (4 ou 5) 
concemSe de la carte ( 1 ). 
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6. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caractfeisfe par le 
fait que le moyen de compression (8) est constituS par une languette flexible (8). 

7. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 k 6, caract6ris6e par le 
- fait que .le moyen.de compression (8) xomporte-un moyen_deLfietmeture^Lp l -teLqn!un - 

pion en elastomfre (1 1), et un moyen d'ouverture ou de fermeture, tel qu'un biseau (12 
ou 18), qui coopere avec des moyens d'actionnement (14). 

8. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caractfaiste par le 
fait qu' au moins deux vannes (2) sont positionnSes cote k cfite, et que les moyens de 
compression (8) affectes k la compression des vannes (2), positionntes cote k cote, sont 
relics les uns aux autres pour former une lamelle en bande (13). 

9. Vanne, selon la revendication 8, caracterisfe par le fait que deux vannes (2) 
adjacentes positionnees cote a cote sont s6par6es avec un pas compris entre 1 et 5 mm, 
et preferentiellement avec un pas ayant des valeurs utilisees dans le domaine 
Slectronique, telles que 3,96 mm, 2,54 mm ou 1,28 mm. 

10. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 k 9, caract6ris6e par le 
fait que le film (7), au niveau de la vanne (2), est au contact de la face plane (4 ou 5) de 
la carte (1), lorsque ladite vanne (2) est en position fermte, et est sur£lev6e par rapport 
k ladite face plane (4 ou 5), lorsque la vanne (2) est en position ouverte. 
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REVINDICATIONS 

1. Vanne (2), traversee par au moins un canal (3), pennettant de dinger au moins 
un fluide (F5) mTp^^TT^yens ^elraasferrairs^7Tane"carteil > an^yse (l)rUrwrttr 
(1) comportant deux faces (4 et 5) reliees Tune (4) a 1'autre (5) par un bord (6), 
paractSrisee par le fait qu' elle est constitute d'une part d'un film (7), flexible et/ou qui 
peut etre deforme, fixe en partie sur au moins Tune des faces (4 et/ou 5) de ladite carte 

(1) , et d'autre part d'un moyen de compression (8) du film (7), moyen (8) qui peut etre 
active ou desactive, et que la fixation est realisee au niveau d'au moins l'une des faces 
planes (4 et/ou S) par 1'intermediaire d'une fixation situee au niveau d'un renfoncement 
periph6rique (9) & la vanne (2), tel qu'une rainure (9). 

2. Vanne, selon la revendication 1, caracterisee par le fait que la fixation du film 
(7) sur la carte (1) est p6ripherique a 1' ensemble des canaux (3) concern^ par la vanne 

(2) , a savoir au moins un canal (3) d'amvee d'un fluide et au moins un canal (3) de 
depart d'un fluide, les deux fluides pouvant etre identiques ou differents. 

3. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracterisee par le 
fait que la fixation est assume par une soudure (10) peripherique k la vanne (2). 

4. Vanne, selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee par le fait 
que le moyen de compression (8) agit sur le film (7) au niveau du point d' intersection 
entre au moins Tun des canaux (3) de la vanne (2) et la face (4 ou 5) concernee de la 
carte (1). 

5. Vanne, selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caract6ris6e par le fait 
que le moyen de compression (8) est constituS par une languette flexible (8). 

6. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 i 5, caracterisee par 1? fait 
gue le moyen de compression (8) comporte un moyen de fermeture (11), tel qu'un pion 
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en elastomere (11), et un moyen d'ouverture ou de fermeture, tel qu'un biseau (12 ou 
18), qui coopere avec des moyens d'actionnement (14). 

7. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracteris6e par le fait 
"5 qiTaiT moins "deux'vannes ~T2T Sffrtr "positiartnfes-cfit e~ £~c6ter er quo tes' moyens "de" 

compression (8) affect6s a la compression des vannes (2), positionnfes cote a cote, sont 
relies les uns aux autres pour former une lamelle en bande (13). 

8. Vanne, selon la revendication 7, caracterisee par le fait que deux vannes (2) 
10 adjacentes positionnees cote k cote sont separees avec un pas compris entre 1 et 5 mm, 

et prtferentiellement avec un pas ayant des valeurs utilisees dans le domaine 
61ectronique, teUes que 3,96 mm, 2,54 mm ou 1,28 mm. 

9. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee par le fait 
15 u^g le film (7), au niveau de la vanne (2), est au contact de la face plane (4 ou 5) de la 

carte (1), lorsque ladite vanne (2) est en position fermee, et est surelev^e par rapport k 
ladite face plane (4 ou 5), lorsque la vanne (2) est en position ouverte. 
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